4.4. ROWNANIA | NIEROWNO $CI KWADRATOWE

Liczba rozwazan ( pierwiastkow ) rownania kwadratowegtx2 +bx+c=0
zalezy od znakuA .

Znak wyr@nika A>0 A=0 A<O
i i dwa rozwigzania , : .
Moz Zel 2 < jedno rozwigzanie | . .
(pierwiastki) —b nie ma miejsci
réwnania _-b-JA _ _-b+A Xg = — rozwiazania
kwadratowego |17 55 2T 55 28
Przyktad 4.4.1Rozwhz réwnanie (x-5)% = 2(x - 5)(x + 4)
Rozwigzanie Komentarz

(x-5)% = 2(x-5)(x +4)
X% - 2[5 +52 = 2% + 4x~5x - 20)
x2 —10x + 25 = 2x2 +8x —10x — 40

Usuwamy nawiasy , wykonag mnazenie. Do
obliczenia(x - 5)2 stosujemy wzor skréconego

mnazenia (a - b)2 =a? -2ab+b?

x2 —10x + 25— 2x2 —8x +10x+40=0
-x2 -8x+65=0

Porzdkujemy réwnanie, przenogz wszystkie
wyrazenia na lew strore rownania. Nalgy
pamkta¢ 0 zmianie znaku przy przenoszeniu
wyrazenia na drug strore rownania.
Wykonujemy redukeg wyrazéw podobnych i
doprowadzamy réwnanie do postaci

ax? +bx+c=0

a=-1Lb=-8c=65
A =(-8)? - 4[{-1) 5= 64+ 260= 324

Wypisujemy wspotczynniki funkcji kwadratowej
obliczmy A .

_—(-8)-+/324 _8-18 _-10 _
X = = =5

20{-1) -2 =2
—(-8)++/324 _8+10 _ 18 _

20{-1) -2 -2
Roéwnanie ma dwa rozazania: 5, - 9

Xy = -9

Poniewa A > 0 ,to rownanie ma dwa
rozwigzania, ktére obliczmy ze wzoréw

2a 2a

Xq 2







Przyktad 4.4.2Rozwhz nierébwndgci:

a) X2 > 7x-12

Rozwigzanie

Komentarz

x2 -7x+12>0

Nieréwnas¢ doprowadzamy do postaci

ax2 +bx +c >0, przenosac wszystkie
wyrazenia na lew strore réwnania.

a=1Lb=-7,c=12
A=(-7)°-4002=1

Wypisujemy wspotczynniki funkcji kwadratowej
obliczmy A .

_—(=7)-~1_7-1_

3

=T on

_ (7)1 7

2

4

Xo =
2 201

2

Obliczamy miejsca zerowe tréjmianu

X2 —7x+12 korzystajc ze wzoréw

_-b-JA _ _-b+yJA
= 2a X2 = 2a

(Poniewa A > 0 ,to tréjmian ma dwa miejsca
zerowe)

\

/

Sporadzamy szkic wykresu trojmianu
X% —7x+12

3 i\/; 4
+ - +
| !
Z wykresu odczytujemy rozazanie nierOwn£ci
X0 (=00 3) 0 (4,40) x2 —7x+12>0.
Rozwizaniem nierownéti sa te argumenty dla
ktorych tréjmianx2 —7X+12 jest dodatni
b) -x?<4
Rozwigzanie Komentarz
_ X2 _4<0 N|e;own(1;c doprowadzamy do postaci
ax“ +bx+c >0, przenosac wszystkie
wyrazenia na lew strore rownania.
a=-1b=0c=-4 Wypisujemy wspétczynniki funkcji kwadratowej
obliczmy A .
A=0%-4r{-1)if-4)=-16
Brak miejsca zerowego. Poniewa A <0 , to funkcja kwadratowa
- X2 — 4 nie ma miejsca zerowego.
> Sporadzamy szkic wykresu trojmiantr X2 -4

TN

xOR

Z wykresu odczytujemy rozazanie

nierowndici— X2 —4<0.
Rozwigzaniem nieréwnéci 3 te argumenty dla

ktorych trojmian— X2 -4 jest ujemny.




x2—1 X -1

c) -2
6 3 3
Rozwigzanie Komentarz
X2 -1 x -1 Nieréwnas¢ doprowadzamy do postaci
6 _55? /16 ax? +bx+c >0, mnazac obie strony
2 réwnaniaprzez wspolny mianowni@ , a
6 df -1 -6 ﬁ <6 El_—l nastpnie przenosac wszystkie wyraenia na
6 3 3 lewa strorg réwnania.
X% —1-2x< -2
X% = 2x+1<0

Wypisujemy wspotczynniki funkcji kwadratowej
obliczmy A .

D

A=(-2-400=0
- (— 2 Obliczamy miejsce zerowe tréjmianu
X=— =1 2 -
201 X® — 2X +1korzystajc ze wzoruXg = 2—
a
(Poniewa A = 0,to tr6jmian ma jedno miejsce
zerowe)
Sporadzamy szkic wykresu tréjmianu
X2 —2x+1
+ +
>
1

x0{d

Z wykresu odczytujemy rozezanie

nieréwnaici X2 — 2x +1< 0.
Rozwigzaniem nieréwnéci 3 te argumenty dla

ktorych tréjmian X2 — 2X +1 jest niedodatni.

CWICZENIA

Cwiczenie 4.4.1Rozwiz réwnania:
a) (2pkt.)(x-1)? = 2(x-1)(x+4)+25

x* +5x _(x+2)* _

b) (2pkt.) p x—1
schemat oceniania
NUIMEE SRl Liczba punktéw
odpowiedzi
1 Doprowadzenie réwnania do postﬁ)i(2 +bx+c=0 1
2 Podanie pierwiastkow rownargx> +bx+c=0 1




Cwiczenie 4.4.2Rozwiz nierowngg:

a) (2pkt.)—4x%+5x+9<0
b) (2pkt)x%-8x+16> 0
C) (2pkt.)3x2 +Xx+5> 0

schemat oceniania

Numer wiedz : .
umer - Odpowiens Liczba punktow
odpowiedzi
1 Podanie miejsc zerowych tr(’)jmiar‘c'l)(2 +bx+c 1
2 Podanie rozwizania nieréwnéci. 1




